
1 
 

№ МЕСТА___________________   ШИФР____________________ 
 

ЛИСТ ОТВЕТОВ 

на задания практического тура заключительного этапа XXXVIII 

Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 2021-22 уч. год. 9 класс 

ЦИТОЛОГИЯ И ГИСТОЛОГИЯ 
Дорогие участники! Сегодня мы предлагаем Вам препараты, полученные в ходе 

реальных научных экспериментов. Они могут отличаться от привычных Вам учебных 

препаратов как по форме, так и по разнообразию элементов.  

Вам предлагается 4 микропрепарата: А-Г. 

Перед работой убедитесь в целостности стекол, а также ознакомьтесь с 

инструкцией по работе с микроскопом и ПО. При обнаружении повреждений препаратов 

поднимите руку, к Вам подойдет ассистент. В случае повреждения Вами любого 

препарата его замена не производится, а баллы за этот препарат не начисляются. 

Задание №1 (34 балла).   

Препараты А-В представляют собой пробы биологической жидкости: препараты А 

и Б получены у организма вида 1, препарат В – у организма вида 2.  

Пользуясь микроскопом, просмотрите всё поле мазков А и Б при малом увеличении, 

выберите участок, на котором представлены все найденные Вами типы элементов. 

Используя объектив 40х, сделайте фотографию области мазка А, содержащей как минимум 

два типа форменных элементов.  

Для этого ознакомьтесь с инструкцией по работе с программой обработки 

микроскопических изображений «ToupView» на рабочем месте и с правилами сохранения 

Ваших микрофотографий.  Сохраните одну-две фотографии с отмеченными элементами.  

Если Вы считаете, что на препарате недостаточно материала для анализа, 

поднимите руку, к Вам подойдет ассистент.   

 

Задание №1.1 (12 баллов).  

Заполните таблицу, используя полученные микрофотографии препарата А: 

 

№ 
Маркировка 

на фото 

Название 

элемента 
Функции 

1 

   

2 

   

3 

   

Название ткани: 

 

Метод окрашивания препарата: Название файла с фото: 
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Задание №1.2 (8 баллов) 

Изучите препарат Б. Сделайте микрофотографию и обозначьте на ней элементы, 

аналогичные таковым на препарате А. Заполните таблицу ниже. 

 

В чем состоят отличия препаратов А и Б? Название файла с фото: 

Какова возможная причина отличий? 

 

Задание №1.3 (6 баллов).  

Изучите препарат В. Сделайте микрофотографию и обозначьте на ней элементы, 

гомологичные таковым на препарате А.  

 

В чем состоят отличия между препаратами А и В? Название файла с фото: 

 

Задание №1.4 (8 баллов).  

Основываясь на изображениях, попробуйте определить систематическое положение 

организмов 1 и 2. 

 Систематическое положение Обоснование выбора 

Организм 1   

Организм 2   
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Задание №2. (16 баллов) 

Задание №2.1 (10 баллов)  

Изучите препарат Г. Сделайте микрофотографию и, пользуясь инструкцией, подпишите 

на ней видимые в микроскоп структурные элементы (не более пяти штук). Заполните 

таблицу ниже: 

 Название ткани: 

На основании каких признаков Вы это решили: 

 

Метод окрашивания препарата:  Название файла с фото 

 

Задание №2.2 (6 баллов).  

Связывание кислорода у животных осуществляется комплексами белков с порфириновым 

кольцом, несущим в себе ион металла. Перед Вами кривые, отражающие зависимость 

степени насыщения кислородом от парциального давления кислорода для двух таких 

белков, характерных для разных тканей организма.  

 

 
 

Изучите представленный график, модели молекул белков и заполните таблицу ниже. 

 

Кислород-

связывающий 

белок 

Название  

белка 

 

Какая кривая 

(сплошная/пунктирная) 

соответствует белку 

В каких из 

исследованных Вами 

препаратов (А—Г) 

содержится этот белок  

Белок 1    

Белок 2    

 

 

Прилагаю к бланку ___________ файлов с фотографиями.  
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Инструкция по работе с микроскопом и его программным обеспечением 

При работе с микроскопом: 

1. Включите лампу освещения. 

2. Поместите препарат на столик микроскопа так, чтобы покровное стекло оказалось под 

линзой объектива (4х- или 10x), передвигайте платформу с помощью двух черных винтов 

под платформой.  

3. Настройте четкое изображение препарата с помощью регулировки макровинтом и 

подстройте фокус при помощи микровинта.  

4. Не меняя положение макровинта, переключите револьвер на объектив с увеличением 40х. 

Использование иммерсионного масла в данном задании не предусмотрено. Внимание! 

Настраивать резкость при большом увеличении можно только микровинтом!   

Для того чтобы сделать микрофотографию: 

1. Откройте программу ToupView на рабочем столе ноутбука.  

2. В списке камер в левом верхнем углу выберите и активируйте Вашу камеру, нажав на 

кнопку с ее названием (CSMO, либо UA). 

3. Настройте увеличение и поле зрения так, чтобы все требуемые элементы попали в кадр, 

настройте резкость и сделайте фото с помощью кнопки «Кадр» (слева).  

Над изображением появится вкладка с номером фото. Если кадр вышел неудачно, 

перейдите во вкладку «Видео» (слева), исправьте недочеты и повторите фото.  

4. Для обозначения выбранного Вами элемента: 

4.1. Для первого выбранного объекта нажмите кнопку «круг» на верхней панели. 

4.2. Выберите вкладку «2 точки». 

4.3. Наведите мышку на левый край объекта, кликните левую кнопку мышки, аккуратно 

перейдите к правому краю объекта, еще раз кликните левую кнопку мышки.  

4.4. Для второго выбранного объекта нажмите кнопку «прямоугольник», повторите 

пункты 4.2-4.3. 

4.5. При необходимости отметить третий объект, выберите «стрелку» и повторите 

процедуру выделения объекта.  

4.6. Для сохранения микрофотографий с пометками откройте вкладку «Слой», нажмите 

кнопку «слияние с изображением», и «ок». 

5. В задании №2 для обозначений выбранных Вами элементов используйте инструмент 

«круг» и «Текст»: 

5.1. Чтобы сделать подпись, нажмите кнопку «Текст». 

5.2. Наведите мышь на левый верхний угол будущего текста, кликните левую кнопку 

мыши, аккуратно перейдите к правому нижнему краю будущего текста, еще раз 

кликните левую кнопку мыши.  

5.3. В открывшемся окне сделайте подпись элемента.  

5.4. Для сохранения микрофотографий с пометками откройте вкладку «Слой», нажмите 

кнопку «слияние с изображением», и «ок». 

6. Для сохранения итоговых файлов:  

6.1. Нажмите кнопку «сохранить как…». 

6.2. Выберите папку Вашего потока (1-4) в папке «Препараты» на рабочем столе.  

6.3. Введите название файла.  

Правила сохранения файла: «№потока-№места-буква препарата». Если Вы сделали 

более одной фотографии для препарата, добавьте к названию цифру, 

соответствующую номеру помеченного элемента. Например: 4-16-а1.jpg   

 

По окончании съемки всех фотографий поднимите руку, ассистент сделает 

фотографию с папки с Вашими файлами. 
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