
ЗАДАНИЯ 

практического тура регионального этапа 

XXXV Всероссийской олимпиады школьников по биологии  2018-19 уч. год  

10 класс  

БИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА 

 Представьте, что вы являетесь участником большого проекта будущего по 
созданию и пересадке органов. Целью проекта являются: получение стволовых клеток у 
пациента (к примеру, из спонтанно отслаивающихся в ротовой полости), их размножение 
и послойное нанесение в специальный опорный гель, содержащий различные факторы 
дифференцировки клеток (биопечать). Далее происходит формирование и рост тканей, их 
превращение в орган и его пересадка пациенту на место удаленного. Первооткрывателем 
феномена самообразования ткани из клеток стал немецкий профессор анатомии Г. Борн, в 
конце XIX в. Однажды вечером Борн препарировал головастика, но ему пришлось 
прервать работу из-за ужина, чем профессор был немало раздосадован. Борн вернулся к 
работе только на следующий день и был очень удивлен, обнаружив, что рассеченные 
фрагменты головастика срослись. Однако первые 3Д биопринтеры появились только в 
начале двухтысячных, когда была разработана технология выращивания стволовых 
клеток, открыты факторы их дифференцировки и стала возможна быстрая печать 
трехмерных объектов. 

 

Ваша часть работы в проекте заключается в оценке «качества продукта» - анализе 

работоспособности тканей напечатанного органа, а также в предсказании проблем, 
могущих возникнуть как сразу после пересадки, так и в дальнейшем, при работе данного 
органа в организме. Для этого вам сначала следует провести анатомическое и 
гистологическое исследование органа, указать способы регуляции работы данного органа 
со стороны организма в норме, и, далее, выявить наиболее вероятные риски его 
неправильной работы. Все задания выполните путем заполнения таблиц в матрице 
ответов. 

  



Задание 1. Анатомическое описание органа. (3 балла) 

Перед Вами муляж «напечатанного» человеческого органа. В таблице матрицы ответов 
укажите его название и основные функции, выполняемые им в организме.  

Задание 2. Гистологическое описание органа. (5 баллов) 

Вам предлагается рассмотреть 3 гистологических препарата, полученных из  
«напечатанного» органа. Определите вид каждой ткани, укажите основные признаки, 

выберите, какие из них могут  принадлежать данному органу в норме, а какие являются 
следствием ошибок при биопечати или инкубации данного органа. Ответ кратко 
обоснуйте, указав место данной ткани в органе и функцию, которую она в нем выполняет. 

Задание 3. Физиологическая регуляция работы органа. (6 баллов) 

Укажите, каким способом регулируется работа данного органа в норме. Впишите в 
таблицу, как именно происходит внутренняя саморегуляция активности данного органа, а 
также регуляция со стороны других регуляторных систем. 

Задание 4. Возможность трансплантации органа. (6 баллов) 

Подумайте, какой из путей регуляции может включиться в работу сразу после пересадки 
органа, какая сможет подключиться со временем, а также какие меры можно предпринять 
для поддержания работоспособности данного органа на время отсутствия регуляции со 
стороны каждой из систем. 

  



Фамилия __________________________                       Шифр _____________ 

Имя         __________________________ 

Регион    __________________________ 

Шифр     ___________________________ 

МАТРИЦА ОТВЕТОВ 

на задания практического тура регионального этапа XXXV Всероссийской 

олимпиады школьников по биологии. 2018-19 уч. год. 10 класс 

БИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА 

Задание 1. Анатомическое описание органа. (3 балла)  

Название 
органа 

Функции органа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 2. Гистологическое описание органа. (5 баллов) 

Номер 
препарата 

Название 
ткани 

Обоснование 

выбора 

Расположение в 
данном органе 

Обоснование наличия в данном 
органе 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  



 

 

 

Задание 3. Физиологическая регуляция работы органа. (6 баллов) 

Вид регуляции Местная регуляция 
(саморегуляция) 

Внешняя регуляция  

(нервная и/или эндокринная) 
1 фактор (вещество) 

 

  

знак эффекта 

 

  

описание эффекта 

 

  

механизм эффекта 

 

  

2 фактор (вещество) 
 

  

знак эффекта 

 

  

описание эффекта 

 

  

механизм эффекта 

 

  

Задание 4. Возможность трансплантации органа. (6 баллов) 

Фактор 
(вещество) 

возможность 
регуляции 

сразу после 
пересадки 

обоснуйте 
суждение 

возмож
ность 

включе
ния в 

работу 
позднее 

обоснуйте 
суждение 

какими способами 

можно 
компенсировать 

временную 
недостаточность 

данной регуляции? 
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